Text Page 1 of 1 

"AN: PAT ~1 98 4 - 1 283 12 

TI : LV single phase circuit breaker has case which can 

accommodate variety of neutral contact arrangements 
PN: DE3242062-A 
PD: 17.05.1984 

AB: The construct ion of an a.c. signal phase and neutral 

circuit breaker gives a choice of contact arrangements with 

regard to trip coils and arc suppression. The switch housing 

has two chambers divided by a separator. The upper chamber 

contains the line contacts, an overcurrent trip coil and 

associated linkage, and the manual close-open latch. A magnetic 

blow out is also fitted. The lower chamber contains the neutral 

contacts. They are linked to the upper mechanism by a 03 

connecting rod which passes through an opening in the separator. HI 

The lower assembly may be the same as the upper, and have a 

trip coil and blow out. Alternatively either or both may be 

omitted. The connecting rod ensures that both contacts operate ^ 
together regardless of where the open or close initiation comes ^ 
from . ; ^ 
PA: (ALLM ) ASEA BROWN BOVERI A; P" 
(BROV ) BBC BROWN BOVERI & CIE AG; 2 
IN: GOEHLE R; MUDERS E; VELTEN W; 3 
FA: DE3242062-A 17.05.1984; DE3242062-C 03.01.1991; Wl 
EP111662-A 27.06.1984; EP111662-B 11.06.1986; 

ES8406135-A 16.10.1984; Q 
CO: AT; BE; CH; DE; EP; ES; FR; GB; IT; LI; NL; O 
DR: AT; BE; CH; FR; GB ; IT; LI; NL; ^5 
IC: H01H-071/46; ^ 
MC: X13-D02; X13-D04; X13-D09; 
DC: X13; 

PR: DE3242062 13.11.1982; DE3413808 . 12 . 04 . 1984 ; 
FP: 17.05.1984 
UP: 03.01.1991 



http://fiz.mchp.siemens.de/HTML/3 1 85 1 30.html 



10/20/2005 



THIS PAGE BLANK (USPTO) 



® BUNDESREPUBLIK @ Patentschrift 

□eutschland @ q |= 3242062 C2 



® InL CI. 5: 

HOI H 71/46 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 
@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 



P32 42 062.5-32 
13.11.82 
17. 5.84 

3. 1.91 



\ 
y. 

A 

CM 

CM 
CO 

1 

CM 
CO 

LU 

Q 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Elnspruch erhoben werden 



Patentinhaber: 

Asea Brown Boveri AG, 6800 Mannheim, DE 



® Zusatz in: P 34 13 808.0 

@ Erfinder: 

Velten, Walter, 6830 Schwetzingen, DE; Muders, 
Erwih; GoehK Rolf, 6906 Leimen, DE 

(8) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betracht gezogene Druckschriften: 



DE-AS 


10 98 587 


DE-AS 


10 33 314 


DE-AS 


10 03 327 


DE 


30 34 790 A1 


DE-OS 


22 34 423 


DE-OS 


21 48 979 


DE-GM 


17 76 082 


CH 


3 59 196 


FR 


24 96 335 


US 


33 29 913 


« DE-OS 


15 88 269 


US 


32 84 731 



@ Elektrischer Schalter 



CM 

o 

€M 
CO 

o 

CM 
CM 

0 



BUNDESDRUCKEREI 11.90 008 161/109 



70 



ZEICHNUNGEN SEfTE 1 



Nummer: DE 32 42 062 C2 

SntCI. 5 : H01H 71/46 

Veroff entlichungstag: 3. Januar 1391 




DE 32 < 

l 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Schalter, mit 
zwei Kontaktstellen, mit den Merkmalen des Oberbe- 
griffs des Anspruches 1 oderZ 

Ein Schalter, der zwei Kontaktstellen in einera Ge- 
hause aufweist ist aus der DE-AS 10 33 314 bekanntge- 
worden. Das Gehause beam einen Sockel, einen Ge- 
hauseaufsatz und eine Abdeckung; die Hauptkontakt- 
stelle, die als Doppelkontaktstelle ausgebildet ist, ist im 
GehSuseaufsatz untergebracht, wo sich auch der Ma- 
gnetauslSser bcfindet In dem Sockel des Gehauseteiles, 
der die Hauptkontaktstelle aufnimmt ist ein Hflfskon- 
takt untergebracht, der von dem Kontakttrager des 
Hauptkcntaktes angesteuert wird. Der Hiltskontakt 
bzw. die Hilfskontaktstelle ist ebenfalls eine Doppel- 
kontaktstelle. Das Gehause ist nicht in Schalenbauweise 
ausgebildet und Lichtbogenldschblechpakete, die bei 
den derzeh hergestelhen Leirungsschutzschaltem zur 
Strombegrenzung vorhanden sind, sind nicht vorgese- 
hen. Vielmehr wird der Lichibogen dadurch geldscht 
daB er in ausreichender Weite verlangert wird, was eine 
entsprechende GroBe des Gehauses bedingt 

Ein elektrischer Leitungsschutzsch alter, in dessen Ge- 
hause ebenfalls zwei Schaltkontakte untergebracht sind, 
ist aus der DE-OS 22 34 423 bekannt Die beiden Schalt- 
kontakte befinden sich parallel nebeneinander in einem 
durch Zwischenwande unterteilten Gehause und sind 
miteinander mittels einer Verbindungsachse verbunden. 

Jede Kontaktstelle ist in einer Lichtbogenkammer un- 
tergebracht, die Loschbleche aus Metall enthait Ein sol- 
cher Aufbau hat den Vorteil. daB sich sowohl ein Schal- 
ter mit hohem Schaltvermdgen durch Doppelunterbre- 
chung als auch ein Schalter mit zwei getrennten schalt- 
baren Strombahnen, von denen nur eine Ausl6ser ent- 
hait herstellen lassen. Nachteil dieser bekannten An- 
ordnung ist daB etwa der Raum von zwei nebeneinan- 
der angeordneten Einzelschaltern bendtigt wird 

Ein Leitungsschutzschalter der eingangs genannten 
Art in dem — von der Montageebene des Schalters aus 
gesehen — zwei Kontaktstellen ubereinander unterge- 
bracht sind, von denen die eine einen Phasenleiter und 
die andere den Neutral- oder Nulleiter abschaltet bzw. 
auftrennt. ist aus der FR-PS 24 96 335 bekanntgewor- 
den. Die Trennkoniaktstelle fur den Phasenleiter ist 
durch ein Festkontaktstuck und ein an einem Kontakt- 
hebel angebrachtes bewegliches Kontaktstiick gebildet 
wogegen der Nulleiter-Schalter durch eine Doppelkon- 
taktstelle gebildet ist. die mittels des Schaltknebels zur 
Betatigung der Schaltkontakte beim Wiedereinschalten 
uber einen Verbindungshebel ein- bzw. au&feschaltet 
wird. Die Kammern. in denen sich die Kontaktstucke 
befinden. sind durch eine Zwischenwand voneinander 
getrennt; die Phasenleiterkontaktstelle befindet sich 
oberhalb und die Nulteiterkontaktstellen unterhalb der 
Zwischenwand im Gehause. Die Anordnung nach der 
FR-PS ist so. daB die im unteren Gehauseteil bzw. Ge- 
hausebereich untergebrachte Kontaktstelle fiir die Ab- 
schaltung eines Phasenleiter* bzw. fiir die Abschaltung 
mil EniMchung cine* Licmbugens nichi geeignet 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Leitungsschutz- 
schater, der eingangs genannten Art mit zwei Kontakt- 
stellen zu schaffen, die durch einfache MaBnahmen so 
umgebaut werden kdnnen, daB entweder der einen 
Kontaktstelle oder beiden Kontaktstellen je ein Licht- 
bogenloschblechpaket zugeordnet werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 oder des 
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Anspruches 2 gelost 

Bei einer Ausgestaltung konnen der ersten und der 
zweiten Kontaktstelle je ein IJchtbogenloschblechpa- 
ket zugeordnet werden, wobei sowohl der einen als 
5 auch der anderen Kontaktstelle eine KurzscWuBaurl6- 
surg zugeordnet werden kann. In beiden Fallen wird bei 
einer Auslosung der einen Kontaktstelle uber die Ver- 
bindungsstange auch die andere Kontaktstelle gedffnet 
Dabei ist zweckmaBig, die Verbindungsstange bzw. 

io den Verbindungshebel an dem Kontakthebel in der Na- 
he des Kontaktstuckes anzulenken, der der ersten Kon- 
taktstelle zugeordnet ist In vorteilhafter Weise ist am 
Drehhebel bzw. am Klinkenhebel eine Nase angeformt 
die im Bewegungsbereich des KJappankers liegt wobei 

15 am Drehhtbel ferner eine KJinkenstelle angeformt ist 
die zur Verklinkung des Kontnkthebels der ersten Kon- 
taktstelle dient 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann dahin- 
gehen, daB der zweiten KontaktstelJe ein zweites 

20 Klappankersystem zugeordnet ist dessen Klappanker 
auf die Verbindungsstange bei einem Ausldsevorgang in 
Richtung Offnen der beiden Kontaktstellen einwirkt 

Urn bei der ersten Kontaktstelle eine Verriegelung in 
der Einschaltstellung zu erreichea kann an dem beweg- 

25 lichen Kontakthebel der ersten Kontaktstelle ein Lang- 
loch angeformt sein, in dem das eine Ende der mit dem 
Schaltknebel in Verbindung stehenden Stange gefuhrt 
ist wobei eine Feder vorgesehen ist die die Stange ge- 
gen das dem Schaltknebel zugewandte Ende des Lang- 

30 loches druckt Diese Feder ist die Kontaktkraftfeder fur 
die erste Kontaktstelle und sie dient auch dazu, die Ge- 
triebeanordnung des Schaltschlosses fur den Kontakt- 
hebel der ersten Kontaktstelle in zwei stabilen Lagen, 
die uber eine Totpunktlage ineinander uberfuhrbar sind, 

35 zuhalten. 

Eine ahnliche mit einer ahnlich wirkenden Kontakt- 
kraftfeder und lediglich einer Kontaktstelle Schaltme- 
chanik ist aus der DE-OS 30 34 790 an sich bekannt 
In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der 

40 Schalter der eingangs genannten Art dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Verbindungsstange fiber ihren An- 
griffspunkt (Einwirkpunkt) am Kontakthebel der ersten 
Kontaktstelle hinausragt und im Bereich des Schaltkne- 
bels aus dem Schaltergehause herausragt so daB die 

45 zweite Kontaktstelle durch Betatigung der Verlange- 
rung des Verbindungshebels abschaltbar ist. 

Dabei ist an der Verlangerung ein Vorsprung ange- 
formt der mit einem Vorsprung am Drehhebel bzw. 
Klinkenhebel zusammenwirkt dergestaltdaB der Dreh- 

50 hebel in Richtung Offnen der ersten Kontaktstelle ver- 
dreht wird. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung kann da- 
hingehen, daB an der Verlangerung ein Vorsprung ange- 
formt ist der auf den Klappanker zu dessen Verdrehen 
55 im Sinne Entklinkung der Verklinkungsstelle einwirkt 
Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung geht dahin. 
daB die Verlangerung mil einem U-formigen Ansatz 
versehen ist. der in Einschaltstellung einen am Gehause 
befindlichen Fortsatz umgreift wobei die Verlangerung 
60 niiueis einer Diul-'mcuci in uci eiii^cSCiiaiictcn Stc!- 

lung, also in der Lage, in der der Fortsatz den Gehause- 
fortsatz umgreift fixiert 

Mit der zweiten Ausgestaltung, die aus der ersten 
AusfQhrung durch nur geringfugigen Umbau erzielt 
65 werden kann, besteht die Moglichkeit mit der ersten 
Kontaktstelle einen Phasenleiter und mit der zweiten 
Kontaktstelle den Null-Leiler zu schallen. Die Zuord- 
nung der einzelnen Komponenten zueinander ist im 
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zweiten Falle so gewahlt, daB grundsatzlich die erste 
Kontaktstelle den Phasenleiterstrom fuhrt und die zwei- 
te Kontaktstelle in den Null-Leiter geschaltet ist Die 
Schaltung ist dann so, daB bei einer Offnung der beiden 
Kontaktstellen grundsatzlich erst der Null-Leiterkon- 
takt und dann der Phasenleiterkontakt geSffnet wird 
und beim umgekehrten Fall, dera Einschalten, zuerst der 
Null-Leiterschaltkontakt und dann der Phasen'eiter- 
kontakt geschlossen wird Dies wird dann erreicht durch 
geeignete Anordnung von Anschlagen und Angriffs- 
punkte der Verbindungs- bzw. Schaltstange. 

Anhand der Zeichnung, in der einige Ausfuhrungsbei- 
spiele der Erfindung dargestellt sind, sollen die Erfin- 
dung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und 
Verbesserungen der Erfindung und weitere Vorteile na- 
her erlautert und beschrieben werden. Es zeigt 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungs- 
gemaBen Schalters, 

Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsform eines erfindungs- 
gemaBen Schalters, 
Fig. 3 eine weitere Ausgestaltung der Erfindung, 
Fig. 4 eine weitere Ausgestaltung der Erfindung, 
Fig. 5 eine weitere Ausgestaltung der Erfindung, 
Fig. 6 und 7 die Verbindungsstange in zwei Ansichten. 
Die Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer 
ersten Ausgestaltung der Erfindung. 

Der Schaiter besitzt ein Gehause 10. das in Schalen- 
bauweise ausgebildet ist und zwei Gehauseschalen 
(nicht weiter dargestellt) aufweisL Das Gehause besitzt 
in seinem unteren Bereich eine Ausnehmung 12, die es 
«rm6glicht, daB das Schaltgerat auf eine U-profilf6nni- 
ge Tragschiene in einer Installationsverteilung aufge- 
schnappt werden kann. Das Gehause 10 ist durch eine in 
der Gehauseschale angeformte Zwischenwand 14 in 
zwei Raume 16 und 18 unterteilt wobei der obere Raum 
16 eine Phasenleiterkontaktstelle (erste Kontaktstelle) 
20 und der untere Raum 18 eine Nulleiterkontaktstelle 
(zweite Kontaktstelle) 22 aufweist Die beiden Kontakt- 
stellen bestehen jeweils aus einem beweglichen Kon- 
taktstuck 24 und 26 und einem Festkontaktstuck 28 bzw. 
30. 

Im oberen Raum 16 ist ein erstes Klappankersystem 
32 mit einem Joch 33, einer Spule 34 und einem Magnet- 
kern 35 vorgesehen. Der Magnetkern arbeitet mit ei- 
nem Klappanker 36 zusammen, dessen eines Ende bei 
37 am Joch 33 aufgelagert und dessen anderes Ende im 
rechten Winkel abgekropft ist und einen Schenkel 38 
aufweist, dessen freies Ende mit einem Haken 39 verse- 
hen ist, mit dem er hinter den Kontakthebel 40, der das 
bewegliche Kontaktstuck 24 tragt, greift und im Falle 
einer Ausschaltung bei einem KurzschluBstrom diesen 
betatigt. 

Im Bereich des Joches 33 ist eine ortsfesu* Achse 41 
vorgesehen. an der ein Klinkenhebel 42 drehbar gela- 
gert ist. Der Klinkenhebel 42 besitzt eine Nase 43, gegen 
die das dem beweglichen Kontaktstuck 24 gegenuber- 
liegende bzw. entgegengesetzt liegend* Ende ange- 
druckt wird, so daB hierdurch eine Verklinkung bewirkt 
wird. Die Andruckkraft wird durch eine exzentrisch an 
einem in einer Achse 44 drehbar gelagerten Schaltkne- 
bei 45 angeienkte Koppeistange 46 bewirki; wcnn ucr 
Schaltknebel 45 in Einschaltstellung verbracht wird, 
drOckt er den Kontakthebel 40 gegen die Nase 43 und 
gegen das feste Kontaktstuck und verriegelt diesen. 
Diese Ausgestaltung ist an sich bekannt; es soli nur 
soviel gesagt werden, daB die in der Fig. 1 dargestellte 
Lage von Achse 44, exzentrifcher Anlenkung der Kop- 
pelstange 46 bei 47 und Anlenkstelle 48 der Koppelstan- 



ge am Kontakthebel eine erste stabile Lage bildet, die 
bei Verdrehung des Schaltknebels entgegen dem Uhr- 
zeigersinn flber eine Totpunktlage in eine zweite stabile 
Lage springt, die dann die Ausschaltstellung darsxeDt 
5 An der Anlenkstelle 48 ist eine Feder vorgesehen, die 
(alinlich der Feder 109 gemaB Fig. 3) die Koppelstange 
46 in Richtung zum Schaltknebel hin beaufschlagt Diese 
Feder dient im wesentlichen dazu, das Getriebe-System, 
das sich zusammensetzt aus dem Kontaxthebel 40, der 

to Koppelstange 46 und dem Schaltknebel 45 in einer er- 
sten stabilen Lage die der Einschaltstellung entspncht, 
festhalt Diese Feder ist deutlich starker, als die Feder 
50, da sie die Kraft der Feder 50, die Kontaktkraft an der 
oberen und unteren Kontaktstelle 20, 22 und die Ver- 

15 klinkungskraft aufbringen muB. Dabei besteht die Mog- 
lichksit, die Feder 50 wegfallen zu lassen, da (siehe wei- 
ter unten) die Feder 46 die Offnungskraft alleine auf- 
bringen kann und alleine zur Offnung dienen kann. 
An der KJinke 42 befindet sich ein Fortsatz 49, der in 

20 die Bewegungsbahn des Klappankers 36 hineinragt. 
Wenn aufgrund eines Kurzschlusses bspw. der Klappan- 
ker 36 angezogen wird und sich dabei um die Stelle 37 in 
Pfeilrichtung A verschwenkt, nimmt der Klappanker 
fiber den Fortsatz 49 den Klinkenhebel mit und ver- 

25 schwenkt diesen um die Achse 41 entgegen dem Uhrzei- 
gersinn in Pfeilrichtung. Dadurch wird die Verklinkung 
an der Nase 43 gelost, so daB der bewegliche Kontakt- 
hebel 40 unter der Kraft der Feder 50 um die Anlenk- 
stelle 48 verschwenkt wird, die selbst in in der Fig. I 

30 nicht naher dargestellten Weise in einem Langloch ge- 
fuhrt ist Auf diese Weise wird die Kontaktstelle 20 ge- 
offneL Gleichzeitig wird uber den Klappanker und den 
Fortsatz 39 der bewegliche Kontakthebel aufgerissen. 
An dem beweglichen Kontakthebel 40 ist an einer 

35 Anlenkachse 51 eine Verbindungsstange 53 angelenkt, 
die durch die Zwischenwand 14 hindurchgreift und an 
dem beweglichen Kontakthebel 52, an dem das bewegli- 
che Kontaktstuck 26 angebracht ist, bei 57 angelenkt i$L 
Im unteren Bereich, d h. also im unteren Raum, ist ein 

40 dem Magnetsystem 32 entsprechendes weiteres Klapp- 
ankersystem 54 vorgesehen, das in gleicher Weise wie 
das Klappankersystem 32 einen Magnetkern 55 und ei- 
nen Magne f anker 56 aufweist. Der Magnetanker wirkt 
mit der Verbindungsstange 53 uber einen Anschlag 58 

45 zusammen, so daB dann, wenn das Klappankersystem 54 
anspricht, der Anker 56 fiber den Anschlag 58 die Ver- 
bindungsstange 53 betatigt und den beweglichen Kon- 
takthebel 40 zusammen mit dem beweglichen Kontakt- 
hebel 52 off net 

50 Im oberen Raum 16 befindet sich weiterhin noch ein 
thermischer AusI6ser (Thermobimetall 60), das auf den 
Klinkenhebel 42 einwirkt und im Falle eines Oberstro- 
mes den beweglichen Schaltkontakt oifnet 
Den beiden Kontaktstellen 20 und 22 ist jeweils ein 

55 Lichtbogenldschblechpaket 61 und 62 zugeordnet, so 
daB der Lichtbogen in beiden Raumen optimal geloscht 
wird. 

Im eingeschalteten Zustand flieBt der Strom im obe- 
ren Bereich von einer Eingangsklemme 63 uber eine 
6o Verbindungsleitung 64 hin zum Thermobimetall 60; von 

uui i uuci uas Magiicijuuii 33 in die Spiiic 34 uuu uber 

eine weitere Verbindungslitze 64 hin zum beweglichen 
Kontaktstuck 24; im eingeschalteten Zustand flieBt der 
Strom von dort flber die Kontaktstelle 20 hin zur Aus- 
65 gangsklemme 65. Das Festkontaktstuck 28 ist U-formig 
ausgebildet und besitzt zwei Schenkel 66 und 67, wobei 
der Schenkel 66 mit der Ausgangsklemme 65 verbunden 
ist, wogegen der Schenkel 67 eine Lichtbogenlaufschie- 
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ne bildet Im ausgeschalteten Zustand liegt das Potential 
dcr KJemme 63 fiber eine Verbindungsleitung 68 am 
Leitblech 69. Das Lichtbogenldschblechpaket ist zwi- 
schen der Leitschiene 69 und dem Schenkel 67 des Fest- 
kontaktstfickes angeordnet 

In ahnlicher Weise ist das feste Kontaktstfick 22 im 
unteren Bereich ausgebildet wobei zwischen einer 
Lichtbogenleitschiene 70 und dem Festkontaktstuck 22 
das Lichtbogenldschblechpaket 62 angeordnet ist Auch 
im unteren Bereich sind Eingangsklemmen 71 und 72 
vorgesehen; der Strom flieBt von der Eingangsklemme 
fiber eine Verbindungsleitung 73 hin zu der Wicklung 
des Klappankersystems 54 und fiber eine weitere Ver- 
bindungsleitung 74 zum beweglichen Kontakthebel 52 
und von dort zu der Kontaktstelle 22. Bei einer Kurz- 
schluBausschaltung flieBt der Strom fiber eine Verbin- 
dungsleitung 75 zur Lichtbogenleitschiene 70 des Licht- 
bogenloschblechpaketes 6Z 

Es besteht naturlich auch die Moglichkeit im oberen 
Bereich die einzelnen Komponenten miteinander wie 
folgt zu verbinden: 

Die AnschluBklemme 63 steht mit dem einen Ende 
der Wicklung 34 in Verbindung, wogegen das andere 
Ende der Wicklung, das in der Ausgestaltung nach Fig. 1 
mit der Litze 64 verbunden ist, unmittelbar mit dem Joch 
verbunden ist Von dem Joch flieBt der Strom zu dem 
Thermobimetall 60. wobei am freien Ende des Thermo- 
bimetalls eine weitere Litze angebracht ist die bis hin zu 
dem Leitblech 69 reicht bzw. gefflhrt ist und dazwischen 
an dem Kontakthebel 40 befestigt ist Da die Moglich- 
keit besteht die AnschluBklemme 63 mit dem einen 
Wicklungsende der Spule fiber eine starre Strom- bzw. 
AnschluBfahne z ■ verbinden, sind dann an Litzen- 
SchweiBstellen nur noch die drei SchweiBstellen an dem 
Thermobimetall 60. an dem Kontakthebel 40 und an 
dem Lichtbogenleitblech 69 vorhanden. 

Der Schalter gemaB der Fig. 2 zeigt eine Ausffihrung, 
bei der sich der Nulleiter, dessen Schaltkontakt sich im 
unteren Gehausebereich 18 befindet manuell abschal- 
ten laBt Ein Magnetsystem 54 fehlt Dafiir besitzt die 
Verbindungsstange 80. die der Verbindungsstange 53 in 
der Fig. 1 entspricht eine fiber den Klappanker 36 hin- 
ausgehende Verlangerung 81, deren Ende 82 nach au- 
Ben ragt und dort einen U-formigen Ansatz 83 bildet 
die einen Gehauseabsatz 84 in der in Fig. 2 dargestellten 
Stellung aufnimmt Die Verbindungsstange 89 ist dann 
im Bereich der Verlangerung 81 von einer Feder 85 in 
Pfeilrichtung C beaufschlagt. Bei der Ausgestaltung ge- 
maB Fig. 1 und Fig. 2 ist der bewegliche Kontakthebel 
52 jeweils von einer Feder 76 beaufschlagt die praktisch 
den Kontaktdruck erzeugt in dem sie den beweglichen 
Kontakthebel 52 um die Anlenkstelle 57 im Uhrzeiger- 
sinn verdreht 

Die Arbeitsweise der Anordnung gemaB der Fig. 2 ist 
wie folgt: 

Die Verlangerung 81 ragi aus dem Gehause nach 
oben hin heraus. dergestalt daB sie manuell betatigbar 
ist Aus der in Fig. 2 dargestellten Stellung muB dann die 
Verlangerung entgegen dem Pfeil C am Ende gedruckt 
werdea so daB die U-Form vom Gehauseansatz frei- 
kommt Unter dem Druck der Feder 76 wird dann der 
bewegliche Kontakthebel 52 geoffnet Das Einschaften 
erfolgt in umgekehrter Richtung; man muB dann nur 
dafiir sorgen, daB die U-Form praktisch an den Gehau- 
seabsatz 84 festrastet und zwar fiber die Feder 85. 

Bei der Ausgestaltung nach Fig. 2 ist die Feder 50 
zwingend notwendig. 

Weiterhin ist zu beachten: Wenn eine Auslosung 
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stattfindet dann wird nur der obere Kontakt geoffnet, 
wogegen der untere Kontakt geschlossen bleibt Die 
Kupplung namlich zwischen der Verbindungsstange 80 
und dem Klappanker 36 erfolgt fiber einen unterhalb 
5 des Klappankers 36 befindlichen Nocken 80A, so daB 
sich der Klappanker 36 frei nach oben bewegen kann, 
ohne die Verbindungsstange 80 und damit den bewegli- 
chen Kontakthebel 52 mitzunehmen. Umgekehrt wird 
aber bei Offnung des beweglichen Kontakthebels 52 
io fiber den Vorsprung 80A der Klappanker 36 mitgenom- 
men, so daG die obere Kontaktstelle in Ausschaltstel- 
lunggelangt 

Die manuelle Ausschaltung der unteren Kontaktstel- 
le. die ja in den NT eingeschaltet wird, bewirkt fiber die 

is Kopplung fiber den Vorsprung SO A die Ausschaitung 
der Kontaktstelle 20, wie eben erwahnt Die Einschal- 
tung des unteren Kontakthebels fiber den Schaltknopf 
82 allerdings bewirkt nur die Einschaltung des NT an 
der Kontaktstelle 22. Die Einschaltung der Kontaktstel- 

20 le 20 muB dann getrennt erfolgen; sie kann auch nur 
nach der Einschaltung der unteren Kontaktstelle 22 er- 
folgen. 

Darfiber hinaus muB verhindert werden, daB zwi- 
schen dem Joch 32, dem Magnetanker 36 und dem Kon- 

25 takthebel 40 ein KurzschluB auftritt damit die Spule 
durch den Klappanker 36 nicht Gberbrfickt ist Aus die- 
sem Grande mufl der Auflagerpunkt 37 des Klappan- 
kers 36 am Joch 32 elektrisch isoliert ausgebildet sein; es 
besteht naturlich auch die Moglichkeit den Schenkel 38 

30 mit dem Element 39 aus Isoliermaterial auszubilden. Na- 
tfirlich konnen auch beide M6glichkeiten vorgesehen 
sein. 

Die Schaiteranordnungen gemaB der Fig. 3 bis 5 un- 
terscheiden sich nur geringfugig von denjenigen der 

35 Fig. 1 und 2. 

Die Anordnung nach Fig. 3 entspricht bis auf die fol- 
genden AnderungenderjenigengemSB Fig. 1: 

Wie aus der Fig. 3 ersichtlich ist ist das Joch 33 im 
wesentlichen von einer etwa Z-formigen Gestalt wobei 

40 sich an den Bereich 100 des Joches, der parallel zur 
Mittelachse des Magnetkernes 35 verlauft L-formig ab- 
gewinkelt ein Schenkel 101 anschlieBt in dem eine Ju- 
stierschraube 102 eingeschraubt ist Es besteht auch die 
Moglichkeit im Bereich des Schenkeis 101 eine Mutter 

45 vorzusehen, in die die Justierschraube den Schenkel 101 
durchgreifend eingeschraubt ist Die Mutter ware lose 
gegenuber dem Joch, aber im Gehause festgelegt damit 
die Justierschraube beim Einschrauben die Mutter nicht 
mitdreht Der senkrecht verlaufende Bereich 100 ver- 

50 langert sich in einen einen HaJtewinkel 103. dessen an- 
derer. freier Schenkel zur Halterung des Thermobime- 
talls 60 dient Die Spitze der Justierschraube 102 drfickt 
auf die Innenflache dieses Schenkels mit dem Thermobi- 
metall 60, wodurch die Auslosung bei emem Oberstrom 

55 eingestellt werden kann. Im Prinzip ist dies bei der An- 
ordnung nach Fig. 1 ahnlich; dort ist jedoch die Halte- 
rung anders dargestellt 

An dem vertikalen Bereich 100 des Joches 33 ist ein 
Klappanker 104 gelagert der mit einem KJinkenhebel 

60 105 zusammenwirkt Dieser KJinkenhebel 105 ent- 
spricht dem KHnkenhebel 42, wobei allerdings der 
Klappanker 104 nach Aiisfuhrung der Fig. 3 auf den 
beweglichen Kontakthebel 40 nicht unmittelbar ein- 
wirkt Vielmehr wirkt der Klappanker 104 unmittelbar 

65 auf einen Fortsatz 106 am Klinkenhebel 105 ein, der bei 
41 in gleicher Weise wie der Klinkenhebel 42 drehbar 
gelagert ist An dem KJinkenhebel 105 ist weiterhin ein 
Fanghaken 107 angeformt der in die Bewegungsbahn 
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des beweglichen Kontakthebels 40 ragL Eine Verdre- 
hung des Ankers 104 bewirkt uber die Nase 106 und den 
Fanghaken 107 gleichfalls eine Verdrehung des bewegli- 
chen Kontakthebels 40 in die gleiche Richtung. Diame- 
tral gegenuber dem Fortsatz 106 ist eine Verklinkungs- 
stelle 108 vorgesehen, an die der Kontakthebel 40 mit- 
tels des Gelenkgetriebes, das aus dem Schalthebel 45, 
der Koppelstange 46 und der Anlenkstelle 48 gebildet 
1st, angedrflckt wird. An dem beweglichen Kontakthebel 
ist dabei eine Blattfeder 109 gefuhrt, gegen die die An- 
lenkstelle 48 von oben drflckt, so daB die Halterung bzw. 
die Verbindung zwischen der Koppelstange 46 und dem 
Kontakthebel 40 eine federnde Verbindung ist 

Die Feder 109 ist deutlich starker als die Feder 50, da 
sie sowohl die Kraft der Feder 50. die Kontaktkraft 
oben und unten als auch die Verklinkungskraft aufbrin- 
gen muB. Es besteht daher die Mfiglichkeit, die Feder 50 
wegfallen zu lassem und die Feder 109 bewirkt zusam- 
men mil der Feder 76 die Offnung beider Kontaktstel- 
len. 

Man erkennt in der Fig. 3, daB am Kontakthebel ein 
Bugel 110 angeformt ist, der dadurch mit dem Kontakt- 
hebel 40 ein Langloch 111 bildet, und die Achse bei 48 
wird von der Feder 109 gegen das obere Ende. also das 
Ende des Langloches 1 1 1. das dem Kontakthebel entge- 
gengesetzt liegt gedruckt Auf diese Weise wird eine 
optimale FOhrung des Gelenkgetriebes 45/46/48/40 
und eine Halterung dieses Gelenkgetriebes in der einen, 
auslosebereiten stabilen Lage und in der anderen, der 
ausgeldsten Lage erreicht Das Thermobimetall 60 wirkt 
in gleicher Weise wie das Thermobimetall 60 der Fig. 1 
auf den KlinKenhebel 105 und verdreht diesen im Falle 
eines Oberstromes entgegen dem Uhrzeigersinn um die 
Achse 41. Dadurch kommt die Verklinkungsstelle 108 
frei und der bewegliche Kontakthebel 40 kann unter 
dem Zug der Feder 50 in Ausschaltstellung bewegt wer- 
den. An dem Gehause 10 ist im unteren Bereich, also 
unterhalb der Zwischenwandung 14 ein Anschlag 120 
vorgesehen, so daB die Bewegung des beweglichen 
Kontakthebels 52 zumindest an dem dem Kontaktstuck 
entgegengesetzten Ende begrenzt ist. 

Die Fig. 4 zeigt ein Schaltgerat ahnlich der Fig. 3 bzw. 
der Fig. 2; der wesentliche Unterschied besteht gegen- 
uber der Fig. 3 darin, daB das Klappankersystem 54 
weggelassen ist 

In ahnlicher Weise wie die Fig. 3 bzw. 4 ist auch die 
Ausgestaltung gemafi der Fig. 5 aufgebaut bzw. gegen- 
uber der Fig. 2 variiert Gegenuber der Ausgestaltung 
der Fig. 2 ist ledigiich geandert die Befestigung des 
Thermobimetalls sowie die Fuhrung der Stange 46 mit- 
tels der Feder 109 am beweglichen Kontakthebel 40. 
Ahnlich wie in der Ausgestaltung nach der Fig. 2 ist die 
Stange 80 mit einer Verlangerung 81 versehen. die in 
einem Bereich 82 mundet, der eine U-formige Ausneh- 
mung bildet, die von einem Schenkel 83' bzw. 83" be- 
grenzt ist. Die Kupplung zwischen der Verbindungs- 
stange und dem Kontakthebel 40 erfolgt uber einen 
Vorsprung 130 an der Verlangerung 81 und einen Vor- 
sprung 131 am KJinkenhebeL Diese Nase schlieBt sich 
an den Vorsprung 106 (siehe Fig. 3) an. Bei Offnung der 
Kontaktstelle 22 wird durch die Feder 76 der Kontakt- 
hebel 52 und damit die Verbindungsstange 80/81 nach 
oben bewegt, wobei der Vorsprung 130 uber den Vor- 
sprung 131 die Verklinkung 108 Sfroet Dadurch wird 
die Kontaktstelle 20 ebenfalls geoffhet, und zwar durch 
Zusammenwirken der Blattfeder 109 mit der Anord- 
nung des Getriebes 45/46/80/40. Beim Einschalten wird 
die KontaktsteDe 22 unabhangig von der Kontaktstelle 



20 zuerst geschlossen und erst danach kann die Kon- 
taktstelle 20 uber den Schalthebel 45 geschlossen wer- 
den. 

In den Fig. 6 und 7 ist die Verbindungsstange 53 in 
5 zwei Ansichten gezeigt Man erkennt, daB die aus 
Kunststoff bestehende Verbindungsstange zwei Aus- 
sparungen 154 und 156 aufweist, die in Abstand zueinan- 
der angeordnet sind, derart, daB die Aussparung 154 
oberhalb der Zwischenwand und die Aussparung 156 

10 unterhalb der Zwischenwand liegen. In die Aussparun- 
jgen 154 und 156 sind die beweglichen Kontakthebel 40 
bzw.52eingelegt 

Die Aussparung 154 ist der Bewegung des Kontakt- 
hebels 40 angepaBt und besitzt zwei Spitzen 160 und 

15 162, die sich nicht unmittelbar gegenflberstehen, son- 
dern einen Abstand in der Aussparung 154 zwischen 
sich aufweisen. Die obere Spitze 160 liegt dann unmit- 
telbar im Bereich der linken Seitenwand und die untere 
Spitze 162 unmittelbar im Bereich der rechten Seiten- 

20 wand; an die obere Spitze 160 schlieBt sich eine Schrag- 
flache 161 an; an die untere Spitze schlieBt sich eine 
Schragflache 163 an; beide Schragflachen sind zueinan- 
der parallel und die obere offnet sich hin zur rechten 
und die untere hin zur linken Seitenwand. 

25 Die untere Aussparung besitzt halbkreisfdrmig sich 
gegenuberliegende Begrenzungen 164 und 166; der un- 
tere Kontakthebel 52 besitzt dann eine Ausbiegung 158, 
die der Begrenzung 164 angepaBt ist und die eine opti- 
male Verschwenkbarkeit des Kontakthebels 52 gestat- 

30 teL Die Verbindungsstange ist aus Kunststoff herge- 
stellL In gleicher Weise ist auch der Klinkenhebel 42 
bzw. 105 aus Kunststoff hergestellt 

Der Fanghaken 107 in Fig. 3 und 4 befindet sich in 
Abstand zu dem Kontakthebel 40. Bei einer Auslosung 

35 wird daher erst die Verklinkungsstelle gelost und nach 
Oberwindung des Vorlaufes aufgrund des Abstandes 
wirkt der Fanghaken 107 auf den Kontakthebel Der 
Klappanker 104 steht dauernd unter der Wirkung einer 
Zugfeder 150, die den Klappanker dauernd in Aus- 

40 schaltrichtung beaufschlagt und dabei den magne- 
tischen Ansprechwert mit festlegt Weiterhin ist eine 
Spiralfeder 152 vorgesehen. die den Klinkenhebel dau- 
ernd im Uhrzeigersinn beaufschlagt. d. h. die Nase bei 
108 dauernd gegen den Kontakthebel 40 driickt und so 

45 die Verklinkung gewahrleistet 

Patentanspruche 

1. Elektrischer Schalter, mit zwei Kontaktstellen 

50 (20, 22), von denen wenigstens eine (20) durch ein 
an einem drehbaren Kontakthebel (40) angebrach- 
tes bewegliches Kontaktstuck (24) und ein damit 
zusammenwirkendes festes Kontaktstuck (28) ge- 
bildet ist und wenigstens einer Kontaktstelle (20, 

55 22) eine Uchtbogenloscheinrichtung (61, 62), ein 
elektromagnetischer und/oder ein thermischer 
Ausloser (32, 54; 60) zugeordnet sind, wobei die 
beiden Kontaktstellen (20, 22) in einem Gehause 
(10) von der Montageebene des Schalters aus gese- 

6o hen ubereinander untergebracht und mittels einer 
Zwischenwand (14) voneinander getrennt sind und 
mit einem Schaltknebel (45), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beweglichen Kontakthebel (40, 
52) beider Kontaktstellen (20, 22) mittels einer die 

65 Zwischenwand (14) durchgreifenden Verbindungs- 
stange (53) gekoppelt sind, so daB bei Offnen der 
zweiten Kontaktstelle (22) fiber die Verbindungs- 
stange (53) auch die erste Kontaktstelle (20) zumin- 
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dest geoff net wird, dafl ein drehbar gelagerter Klin- 
kenhebel (105) vorgesehen ist, der eine Nase be- 
sitzt, gegen die der Kontakthebel (40) mit dem be- 
weglichen KontaktstOck (24) der ersten Kontakt- 
stelle (20) gedrflckt ist, um eine Verklinkungsstelle 5 

(108) zu bilden, daB an dem Klinkenhebel (105) ein 
Fortsatz (106) angeformt ist, der in die Bewegungs- 
bahn des Klappankers (104) des als Klappankeraus- 
16ser ausgebildeten elektromagnetischen Auslosers 
(32) hineinragt und daB der Klinkenhebel (105) ei- 10 
nen Fanghaken (107) aufweist, dergestalt, daB bei 
Auslosung und damit bei Verdrehen des Klappan- 
kers (104) dieser uber den Fortsatz (106) den Klin- 
kenhebel (105) verschwenkt und letzterer mit dem 
Fanghaken (107) annanernd in Bewegungsrichtung 15 
auf den Kontakthebel (40) auftrifft und diesen erf- 
net 

2. Elektrischer Schalter, mit zwei Kontaktstellen 
(20, 22), von denen wenigstens eine durch ein an 
einem drehbaren Kontakthebel (40) angebrachtes 20 
bewegliches KontaktstOck (24) und ein damit zu* 
sammenwirkendes festes KontaktstOck (28) gebil- 
det ist und wenigstens einer Kontaktstelle (20, 22) 
eine Lichtbogenloscheinrichtung (61, 62), ein elek- 
tromagnetischer und/oder ein thermischer Auslo- 25 
ser (32, 54; 60) zugeordnet sind, wobei die beiden 
Kontaktstellen (20, 22) in einem Gehause (10) von 
der Montageebene des Schalters aus gesehen uber- 
einander untergebracht und mittels einer Zwi- 
schenwand (14) voneinander getrennt sind und mit 30 
einem Schaltknebel (45), dadurch gekennzeichnet 
daB die beweglichen Kontakthebel (40, 52) beider 
Kontaktstellen (20, 22) mittels einer die Zwischen- 
wand (14) durchgreifenden Verbindungsstange (53) 
gekoppeh sind, so daB bei Offnen der zweiten Kon- 35 
taktstelle (22) uber die Verbindungsstange (53) 
auch die erste Kontaktstelle (20) zumindest geoff - 
net wird, daB ein drehbar gelagerter Klinkenhebel 
(42) vorgesehen ist der eine Nase (43) besitzt ge- 
gen die der Kontakthebel (40) mit dem beweglichen 40 
KontaktstOck (24) der ersten Kontaktstelle (20) ge- 
drflckt ist um eine Verklinkungsstelle zu bilden. 
daB an dem Klinkenhebel (42) ein Fortsatz (49) an- 
geformt ist der in die Bewegungsbahn des Klapp- 
ankers (36) des als Klappankerausldser ausgebilde- 45 
ten elektromagnetischen Auslosers (32) hineinragt, 
und daB am Klappanker (35) ein Fanghaken (38, 39) 
angebracht ist, der den Kontakthebel (40) der er- 
sten Kontaktstelle (20) aufreiBt 

3. Schalter nach einem der Anspruche 1 oder 2, da- 50 
durch gekennzeichnet daB die Verbindungsstange 
(53) zumindest an lem Kontakthebel (40) der er- 
sten Kontaktstelle (22) in der Nahe des Kontakt- 
stuckes (24) an dem Kontakthebel angekoppelt ist 

4. Schalter nach einem der vorigen Anspruche, da- 55 
durch gekennzeichnet daB der zweiten Kontakt- 
stelle (22) ein zweites Klappankersystem (54) zuge- 
ordnet ist dessen Klappanker auf die Verbindungs- 
stange (53) bei einem Auslosevorgang in Richtung 
Offnen der beiden Kontaktstellen (20, 22) einwirkt 60 

5. Schalter nach einem der vorigen Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet daB an dem beweglichen 
Kontakthebel (40) der ersten Kontaktstelle em 
Langloch (111) angeformt ist, in dem das eine Ende 
einer Koppelstange (46) gefuhrt ist, daB eine Feder 65 

(109) vorgesehen ist, die die Koppelstange (46) ge- 
gen das dem Schaltknebel (45) zugewandte Ende 
des Langloches (111) druckt und daB das andere 
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Ende der Koppelstange (46) am Schaltknebel (45) 
angelenkt ist 

6. Schalter nach einem der vorigen Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB auch der zweiten Kon- 
taktstelle (26) eine Lichtbogenloscheinrichtung (62) 
zugeordnet ist 

7. Schalter nach einem der vorigen AnsprOche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verbindungsstange 
(53) uber den Kontakthebel (40) der ersten Kon- 
taktstelle (20) hinaus verlangert ist und im Bereich 
des Schaltknebels (45) aus dem Gehause (10) her- 
ausragt, so daB die zweite Kontaktstelle (22) durch 
Betatigung der Verlangerung (81) der Verbin- 
dungsstange (53) direkt abschaltbar ist 

8. Schalter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net daB an der Verlangerung (81) ein Vorsprung 
(130) angeformt ist der mit einem Vorsprung (131) 
am Klinkenhebel (105) zusammenwirkt, dergestalt 
daB der Klinkenhebel in Richtung Offnen der er- 
sten Kontaktstelle (20) verdreht wird 

9. Schalter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net daB an der Verbindungsstange (80, 81) ein Nok- 
ken (80a) angeformt ist der auf den Klappanker 
(36) zu dessen Verdrehen im Sinne Entklinkung der 
Verklinkungsstelle einwirkL 

10. Schalter nach einem der Anspruche 7 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet daB die Verlangerung (81) 
mit einem U-formigen Ansatz (83) versehen ist, der 
in Einschaltstellung einen am Gehause (10) befindli- 
chen Absatz (84) umgreift wobei die Verlangerung 
mittels einer Druckfeder (85) in der eingeschalteten 
Stellung, also in der Lage. in der der Ansatz (83) den 
Absatz (84) umgreift fixiert ist 
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